
ˣ͔͔ͦ͡ ˸͔ͦͪ. 

 ˻ ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔͍ͫͦͪ͊͊͘͡ ͙͔͒Ύ ͦ ͔͔ͨͦ͒͘͟ ͤ͊ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͣͦͪ ͨͦͤ·ͪΎͭΈΦ ˹ͦ ͍͖ͫ ͟ ͊͟ ͭͦ ͔ͤ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡ΈΦΦΦ ͭͦ ͫ 
͍ͪ ͔͔͔ͣͤͣ ͙ͤ͊͊͒͟͟͡, ͭ ͦ ͫͦ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦΦΦ ό͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͍͖ͫ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ ˹ͦ ͍ͦͭ Ή͙ͭͣ ͔ͭͦͣ͡ ͙͔͒Ύ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͍͖ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ J ˸ · ͤ͊;͙͊͡ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻΦ ˬ͔͊͡Ό΅͙ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦΦΦΦ ͤͦ 
ͨͦ͊͟ ͫͯͭΈ ͒͊ ͔͒ͦ͡ΦΦΦ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͤ͊ͫ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͨΎ͔ͭͪͦ J ˸ ͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͋·͊͡ ͔ͯͨͤ͊͟͡ ͊͘ 
н ͒ͤΎ ͒ͦ ͔͖ͤΦ  ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͋·͡ ͍ͭ͊ͦ͟ ς ͨ ͔͔͔ͪ͒͘ ˸͙ͤͫ͟-̉ͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͫΦ˽͙͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͊͋ͪͦͫ͊͘͟ ͔ͦͪ͊͋ͣ͟͡ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͪͦ ˿͙͍͒ͦͪͦΦ ˮ ͭ͊͟Σ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΣ ͣ· ͪ͊ͤͦ ͯͭͪͦͣ но-͎ͦ ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͍ ͨͯͭΈΦ 

 

  

ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͣͦͪ τ ͦ ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ό͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ˢ͍͔ͦͫͦ͘͟ ͔ͣͦͪύΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ фл ͭ·ͫΦ ͍͟Φ 
˴ͣΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͦͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͣͦͪΎͣ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ ˤ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͣͦͪ ͍ͨ͊͒͊Όͭ ͔͙ͪ͟ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ 
˨͍͙ͤ͊, ˻ ͔͎ͤ͊, ˸ ͔͔ͤ͘Έ. x ͔ͦͣͦͪͫͦ͟͡-ˣ͙͚͙͚͊ͭͫ͟͡ ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͤΎ͔ͭ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͣͦͪ ͫ ˣ͙͚͙͊ͭͫͣ͟͡ ͙  ͫ ˤ͎ͦͦ͡-ˣ͙͚͙͊ͭͫͣ͟͡ 
͍ͦ͒ͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣ. ʕ  ͔ͭ͡ ͙͚ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒· ͙͍͍͊ͦ͘͡ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͣͦͪΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ΌͭͫΎ ͒ͦ мр-16 ϲ/Φ 
˭͙͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ҍмΣоΧ-мΣтϲ˿ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͣͦͪΎΣ ͍ ͙͍͊͊͘͡ͻ τ ͒ ͦ ҍлΣрΧ-
лΣтϲ˿Φ ˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ό͙͔ͤ͗ ͎͙ͯ͋ͤ͡· рл ͔͍ͣͭͪͦύ ͙͔ͣΌͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͦͤ͊͘ 
͎ͦ͒͊ ͦͭ ҍмΣл ϲ/ ͒ͦ ҌмΣр ϲ/Φ ˿͖ͦͤͦͫͭ͡Έ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͪͭͦ͟ ͔ͪ;ͤ·ͻ 
͍ͦ͒ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ˣ͔͊ͪͤͼ͔͍·ͣ ͔ͣͦͪͣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͖͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ 
ͣͦͪΎΦ ˿͖ͦͤͦͫͭ͡Έ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Φ  

 

 

 

 

 



 ˿ ͊ͣ ͍ͦͫͭͪͦ ˿͙͍͒ͦͪͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙̉ͯͨͤͫͦͣ͟ ͙͍͔͊͘͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͣͦͪΎΦ ˽ ͙͙͔ͪͣͦͪͫ͟ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ 
͒ͦͻͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ ͔͍͙ͫ͒ͦͤ͡· ͍ͦͫͭͪͦ͊Φ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͙ ͚ͪ͊ͤ͟ΎΎ Ό͗ͤ͊Ύ ;͙͊ͫͭ - ͫ  ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͫ͊͟͡Φ ˤ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫ͊͟͡· 
͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪ΅͙͍ͤͦ͊ͭ·͔Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͤ͊ Ό͎͔ - ͦ ͋΄͙ͪͤ·͔ ͋ͦͦͭ͊͡Φ ˶͔ͫͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͎͔ͦͪ͊͡Σ ͍ ;͖ͣ ͣ· 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͫ͊ͣ ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡ΈΦ ˤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ - ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͍·ͪͯ͋͊͟Φ ˩ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͋ ͎͔͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·ͻ ͫͭͦΎͤͦ͟Φ ˤ 
͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͋ͯͻ͔ͭ - ͦ ͋΄͙ͪ ͤ·͚ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͨ͡Ύ͗Φ  

 

 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͤ·ͪΎ͊͟͡ ͔ͦ͋΅͊͊͡ ͋·ͭΈ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˤ ͚͒ͪͯ͗ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ ͨ ͔͔ͪͦͭ͊͡͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φόͦͦͦ͟͡ ну-͙ͣ ;͍͊ͫͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͔͒͘·ύ 



 

 
˽͔ͦͫ͡ ˽͙͔ͭͪ͊Σ ˴͔͙͊ͪ͡Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͤ ͊ͫ ͤ ͊ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͔͚͙ͨ͊͗͊ͣ͘Φ.. 

 

 
 

˹ͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͙ͨͯͭΣ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͫ͡Έ J 
 

 
 
 



˽͙ͪ͋·͍ ͍ ̉ͯͨͯΣ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͎͙͙ͨͦͪͯͫ͘͡Έ ͤ͊ ͋ͦͭ όͫ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˥͔͚ͪͦη J ) 
 

 
...͙  ͍ ͖͔ͨͦͯ͒ͪͣ͡ ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦΦ J 

 

 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͍ͦͫͭͪͦͯΣ ͫͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͫΎͫ͡ΎΦ ˨͙ͤͤ͊͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ΦΦΦ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ;͔͎ͦ ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦΦΦΦ ͙ ͍ͦͭ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ 
˻˹˻ΗΗΗ ˣͦͭ ͙ͨͪ΄͍͍͊ͪͭͦ͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͫ͊͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ ̂ͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͯ͒͊͟ ͭͦ ͔ͯͭͯ͡;͙͊ͫ͡ΈΦΦΦ ͙ 
ͣ·Σͨͪ Ύͣͦ ͟ ͊͟ ͯͭͪͦͣ ͍ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ Σ ͤ͊;͙͊͡ ͨͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͔΅͙ ͙ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ J 
 

 
 
˿ͭͦΎͤ͊͟ ͋·͊͡ ΄͙͚͊ͪͤͦ͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͯͫͭͯͨ ͯ ͚ͫ͊ͣͦ ͍ͦ͒· ό͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤύ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͯͫͭͯͨ ͤ͊ ͔ͫ͊͟͡Σ ͎͔͒ 
ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡Φ  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙̉ͫͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͨΈΎ͙ͤ͡ ͙ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ΄͊͡ ͋·ͫͭͪͦ J 
 



 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͊ͪ͡Ύ, ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͤΎ͙͡ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͙͍ͫͯͨ͊͟΄͙ͫΈ ͍ ͎͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎ. (̆ͦͭΎ Ήͭͦ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͊͒ͪͦͣ͟ J ) ʕ ͦ͒͊ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͒ͪ͊ΎΦΦΦ ͦͦͦ͟͡ мм ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙  ͙ͭ΄͙ͤͯ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͍͎ͦ͊ͫ͘͡·Φ   
˿͊͊͟͡, ͤ ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍·͙͙ͫ͊͒ͫ͡ΈΣ ͍͔ͦͭͫͤͦ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͍ ͦ͒ͯ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͦͦͦ͟͡ мс-мф ͔͍ͣͭͪͦΦ ˿͍ͦ͘͟Έ ͍ͦ͒ͯ ͍͙͔͙͒ͤͫ͡Έ 
͙͊ͪͦͫ͘͡ ˶͙͙͚͊ͣͤ͊ͪΦΦΦ ˿ ͔͎͊͟͡ ͍ͯͫͭ͊΄͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΣ ͣ· ͔͎͙ͯͫ͡͡Έ 
ͫͨ͊ͭΈΦ 

 
 
 
˹ͯ ͊ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͤ͊;͊͊ͫ͡Ύ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͤ·ͪΎ͊͟͡Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ύ͎ͦ͒ ό͙͋ͪͯͫͤ͊͟Σ;͔͙ͪͤ͊͟ύ ͙ 
͎͙͍ͪ͋ͦ, ό͔͖͍͙͙ͨͦ͒͋ͪͦ͘͟Σ͙͍͙͙ͨͦ͒ͦͫͤͦ͟Σͫ·͔͙ͪͦ͗͟Σͣ͊ͫ͡Ύͭ͊ύ ͭΦ;Φ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͘Ύͭ·͔ ͫ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͊ͨ͊ͫ͘· ς ͣ · ͔ͤ ͎͙ͦͦ͒͊͡͡Φ  
˹͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ όͨͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ύ ͋·͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͦ͒·ΦΦΦ ͤͦ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͨͦ͗͘Σ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͍ͦͫͭͪͦ͊  όͤ͊ 
ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˿͙͍͒ͦͪͦηύ ˽͔ͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ J ˽ ͙ͪ ͍͖ͫͣ 
͍͖ͫͦͣ ͔͙͍͔͔ͤͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒, ͍ ͦ͒͊ ͔ͤ ͍·͍͊͊͘͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͤ͊ͪ͊ͤ͟Φ 
 



 
 
˽ͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ό˸͔ͦͪͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͟ ͦͣͨͦͭ·ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͖ͫͦ ;͖͔ͪͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙ 
ͦ͒ͤ͊͗͒· ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͦͦͦ͟͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͫ͡Ή͚͔ͭ ͔ͣ͟ ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡ Ό ͙ͤ͊͒ͨͫΈΦΦΦ  J ˹ ͔ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͙ 
͙͒ͦͨͫ͊͡ΦΦΦ J 
 

 
 
 
˹ͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͤ͊ ͤ·ͪΎ͔͟͡Φ ˽͙͍ͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͦͫͭͪͦ͊ͣ ͎ ͔͒ ͣ· ͫͭͦΎ͙͡Σ ͙͔ͣ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͦͦͦ͟͡ 
нр ͔͍ͣͭͪͦΦ ˤ͔ͫ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͙͒͊͡͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͣ͊ͪ͊ͺ͎ͦͤͫͦͦ͟ ͊ͨ͘͡·͍͊ ͟ ͯ΅͔͡ΈΌΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍ͦͫͭͪͦ͊Φ ˻ ͒ͤ͊͗͒· ͣ· ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͍͔ͫΈ ͙͍ͨͪͦ͡Φ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͔ͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ у-мм ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ˻;͔ͤΈ ͍͙ͪ͊͒ͦ͊͡ ͙͙͍ͨͪ͡·Σ ͙͍ͦͭ͡· ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͭ;͔͙ͤΎ 
J  ˨ ͦͤͤ·͚ ͔͚ͨ͊͗͘ ͔ͣͤΎͫ͡Ύ ͙ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘͡ΦΦΦ ́ͦ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͙͙͚͊ͣͤ͊ͪ͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻΣ ͭͦ ͣͪ͊;ͤ·͔ 
͎͔͙ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤΎ ͍͍͊ͯͤͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͨ ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Ύ ͙͍͗ͤͦͫͭΈΦ  ˿ ͔ͪ·͚ ͙ͣͪ 
ͫ͊͟͡ΦΦΦ ͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ͭΈ ͺͦͤ͊ͪΈ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ς ͘ ͙͎͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͍ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͍͔͙ͤͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Φ  
 

 
 
 
 



˸͙͔ͦͪͫ͟ ͍͖͒͘͘· ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͊͋ͪͦ͟͡ J 
 
 

 
 

˿͍͔ͭ͊ͪͦͣ͒ͯ͘· ͙  ;ͭͦ ͭͦ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͎ͯͪΎΦΦΦ J 
 

 
 

͔́ͪͫ͊͟ ͙  ˴͊ ͣ͋͊͊͡ J 
 

 
 
 
 
 
 
 



˴͔ͪ;͊͟ όͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͪ΄͊ύ͙ ͪ͟ ͊͋-ͨ͊ͯ͟ J 

 
 

˥͙ͯ͋͟ ͙ ΦΦΦ ͣ· ͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͎͔͊ͤ͊͡ J 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



˾͊͟-ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ  ͙͟  ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊ ˢ͟ ͙͙ͭͤΎ. 
 

 
 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗ ͔ͣ͒ͯ͘· ,͍͙͍͊ͫͭ͊͘΄͙͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͘ ͤ͊ͫ ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈ J 
 

 
 

ˢ ͔ͤ͊ͨͦͫ͒ͦ͟͡Σ ͤ͊ͣ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ˽͙͎ͤ͊ͦͪΦ 
ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͙͎ͨͤ͊ͦͪ· - ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͣ ͙͔ͦͪͫ͟ ͪ·͋· ͙ ͙͍͗ͯͭ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤͪͫͭ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟  
͔͔͎͋ͪͯΣ ͎͔͒ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙ͪͯ͟ ͍ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ ˿͔͊ͣͼ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊͒ͯ͟͟͡Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪΦ ˿͊ ͔ͣͼ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫ ͚͊͒ͦ͟͟͡ ͙ͪ͟· ͔͒͊͗ ͍ ͔ͯ͗͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͦͭ͊͡Φ ˣͪΌ΄ͤ·͔ ͍͙͙ͨ͊ͤ͟͡ ͯ ͙͎ͨͤ͊ͦͪ͊ ͍͙͙͔͔͒ͦͣͤͤ͘· ͍ ͦͫͦ͋ͯΌ 
͙ͨͪͫͦͫͯ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ ˸͊͡Έ͙͟ ͙͎ͨͤ͊ͦͪ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͗ͯͭ ͫ άͨ͊ͨ͊΄͔͚έΣ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͫ͊ͫ·͍͊ΎͫΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒-͍͒͊ ͣͦͦ͒͡Έ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͎͙ͯ͋ͤͯ͡Φ ˽͙͎ͤ͊ͦͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ ͙͒ͤͯ͡ сл ͫͣΣ ͤͦ ͤ͊ͣ ͨͦͨ͊ͫ͡Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ J ˻ ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͪ·͋͊ J 

 

 



˽͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ΦΦΦ ͔͎̉ͦ ͙͙ͫͭͦ͡ ͙ͦ͒ͤ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͍ͦ͒· ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍ͦͭ͊͡ J ˿ ͔͔ͦͪ͟ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ζ͍·͙ͨͦ͊ͣ͘͡η J 

 

 
 

˹ͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͤ ͔ ͦͣͪ͊;͊ͦ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ J 
 

 

 
 
 
 
 

ˢ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͯΚΚΚΗΗΗ ͙̉ͫͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦΦΦ ͔ͫ͡ΦΦΦ ͫ͊͟͡·ΦΦΦ ͙ͭ΄͙ͤ͊ΦΦΦ ͔ͣͦͪΦΦΦ ͪ·͋͊ΦΦΦ J 
 
 
 
 
 
 



˨Σ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͨͪͦ ͪ·͋ͯ... ˾ ·͋͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ;͙ͫͭͦ ͍ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ζ˹͊ ͔͔ͣͫͭη J ͭ Φ͔Φ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͦͨͭ͊ͤΎ  ͍  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ ͙͒͊ͻΥ ζˤ ͺͦ͡Έ͎͔η 

 

 
 

ζн-ͻ Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ ͯͻ͊η 
 

 
 

 ˮ  ζ˴͙͊ͫͫ͊͟͡η J 
 

 



˸͔ͦͪ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͦ͡ ͤ͊ͫ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͚́ͪͫͦ͟ ͙ ˭͚ͯ͋͊ͭͦ͟Φ 
 
 

 
 

 
 
˹͙͍͔͚͊ͯͫͤ͟΄͊Ύ ͪ·͋͊ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡ΎΦ J  ˽ ͦ ͍ͯͫͯ͟ ς ͤ ͙;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͚ͭͦ, ;ͭͦ ͖ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͍ 
͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻΦ ˽͔ͦ͗͘ ͤ͊ͣ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͖ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͨ ͪͦͣ·͍ͫͦ͊͡Ύ ͔ͭͪͫ͊͟ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͦͭͫ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͣͦͪΦ ˻ͤ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ ͤͦ ͯ ͔͖ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯͻ͔ͦ ͣΎͫͦΦ ˭ ͯ͋͊ͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ J 
˽ͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔ ͍ͯͫͤ͊͟Ύ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͗ ͙͍ͯ;͊Ύ ͪ·͋͊Φ  s ͔͚ͤ͒ͪ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ 
ͦͤ͊ ͖ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋͘ ͎͍ͦͦ͡·Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣΎͫͦ ͤ͊ ζ΅͔͊͟ͻη ͯ ͙ͯ͋͊ͭ͘͟ ς ͟ ͚͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͤͦ͟ΦΦΦ ˮ  ͍ ͤ͊΄ ͔͙ͫͦͤ͟͟͡ 
ͨͪͦ;ͤͦ ͍ͦ΄ͦ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ˿͊ͻ͊ͪͤ·͔ ΅͖;͙͟η J 
 

 
 

ˤ͔;͔ͪ͊  ͨ ͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͙ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͋ͫ͒͊ͻΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔ͣͦͪ ͙ ͙ͭ΄͙ͤͯΦ 
 
 



 ζ˿ͯͻͦͨͯͭͤ͊Ύη  ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘Φ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͤ·ͪΎͦ͟͡Σ ͣ· ͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͦͫͭͪͦ͊Φ ˽͙ͪ ͍͖ͫͣ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͭͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ΦΦΦ ͙͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ  ͭ ͙͙ͪͦͨͤ͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊͟͡Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ΅͔ ͙͙͒ͭ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦ ͔ ͔ͣͫͭͦ 
͔ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ, ͊  ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍ͦͭ͊͡Φ 
 

 
 
˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͫ͋ ͍ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͙ͫͭ ͨͦͨͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦ ͫ͊͊ͣ͟͡ J  ˻ ͭͭͯ͒͊ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͙͒·ΦΦΦ 

 

 
 

 



 
 
 
˽͔͔͍͙͎͙ͪ͒͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍ͦͫͭͪͦͯ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͨͦ ͍͔͒ͦΣ ͒͊͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˴͊͟ ͔ͨ͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ˤΦ˿Φ 
ˤ·ͫͦͼ͙͚͟  - ζˤ ͎ͦͪ͊ͻ ͔ͤ ͖͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ͤ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙ͤ ͖͒͡ ͙ͤ ͫ͊͊͟͡ηΦ  ˹͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͫ͡Ό͒·Φ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͦͭͪͫ͡Έ ͔͖ ͍͔͙ͪͦͨͤ͟͡Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨͦͪͦ͒Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͊ͣͤͤ͟·͔ ͔͙ͪ͟ J 
 

 
 

˻͒ͤ͊͗͒· ͟ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͣͦͭͦͪ͊͟Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͪͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͦͻ͙͙ͦͭͤ͟ ͙͘ ˽͙͔ͭͪ͊Φ 
˿͙ͭ͊͡ ͤ͊ͫ ͪ͊ͫͫͨ ͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙͡ ͣ· ͔͍͔ͣ͒͒ΎΦΦΦ  ̅͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͔ͫͦ͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͍͖ͨͪ͡ ͤ͊ͫ 
͍ ͔͙͔ͤͦͨͫͯͣ·͚ ͍͎ͦͫͭͦͪΦΦΦ J ˶ ͖΄͊ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͙ͨͪͤͯͫ͟͡Ύ ͔͚ͦ͟͡Σ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΎ Ήͭͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦ ͫ͊͊ͣ͟͡ ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͔͎͋͊ͭΈ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ͔ͤ ͔ͭͪͦͤͭΦΦΦ ͤͯ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ζͨ ͔͙ͦͣͭͭη J 
 

 



˻ͻ͙͙ͦͭͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͍ͨͦͨͪͦͫ  ͤ͊ͫ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟Έ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦͣ͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦ ͙ ͨ͊ͪͯ 
͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ  ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͤΎ͙͡ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ͔͔ͨͪͨ͡·͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͦͫͭͪͦΦ 
 ˥ ͯ͡ΎΎ ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͫͭͪͦͯΣ ͣ· ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Έ ͤ͊ ͖͗ͯ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ ͙ ͔͋ͪͤͤ·͔ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͒ͦ͋·;͙Φ 
 

 
 
˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣ· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͍ ͎͊͡ ͔͔ͪ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ͟Φ ˬ ͙ͤ͘Έ ͔ͭ͊͟͡ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ J 
 

 
 
˿ͦͫͯ͟;͙͍΄͙ͫΈ ͨͦ ;͙͚ͫͭͦ ͔͚ͨͪͫͤͦ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͋͊ͤΣ ͣ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͯͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫΈ ͍ͦͫͭͪͦ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͪͤͯΌ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ζ˿͙͍͒ͦͪͦη ˤ͙͍ͦͦͪͯ͗΄͙ͫΈ ͨͯͫͭ·͙ͣ ͙͙͊ͤͫͭͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͘Ύ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͣ· ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͦͫͭͪͦΦ ˽ ͔͔͍͙͍ͪ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫ͊ͫͭͯ͟͡Ό ͎ͪΎ͒ͯ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͋ͦͦͭͦ͡Φ ˻͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͋· 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͣ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ 
 

 
 


